Ejercicios de electromagnetismo con solucion

Cargas en campos uniformes

1) Un deuterén de masa 3,34 10% kg y carga +e recorre una trayectoria circular de 6,96
mm de radio en el plano xy, en el que hay un campo magnético de induccién B~= -

2,50 k= T. Calcular: E
a) El médulo de la velocidad del deuterdn. Resultado: |v™| = 8,33 10°m/s
b) La expresion vectorial de la fuerza magnética en el punto A de la
trayectoria (parte inferior de la circunferencia.
Resultado: F~= 3,33 10" j~ (N)
c) El tiempo necesario para completar una revolucion.
Resultado: T=52510%s

2) Un haz de electrones es acelerado a través de una diferencia de potencial de 30000
voltios, antes de entrar en un campo magnético perpendicular a la velocidad. Si el valor de
la intensidad de campo es B= 10 Teslas, determinar el radio de la érbita descrita por los
electrones. Resultado: r=5,84 10% m

3) Un protdn se mueve en un circulo de radio 3.48 cm que es perpendicular a un campo

magnético de médulo B = 3 T. Calcular:
a) La velocidad del proton al entrar en el campo. Resultado: |v™| = 10'm/s
b) El periodo de giro del proton. Resultado: T=2,110%s

4) Un electrén penetra en un acelerador de particulas con una velocidad de 3 10°i" m/s
en direccién perpendicular a un campo magnético uniforme de 7.5 k— T. Calcular:

a) El médulo de la fuerza magnética sobre el electrén. Resultado: |F’|=3,6 10" N

b) El radio de la circunferencia que describe. Resultado: || =2,27 10°m

c) El periodo del giro que describira. Resultado: T=4,7510"s

5) Un protén penetra perpendicularmente en una region donde existe un campo
magnético uniforme de valor 10° T y describe una trayectoria circular de 10 cm de radio.
Realiza un esquema de la situacion y calcula:

a) La fuerza que ejerce el campo magnético sobre el protén e indica su direccién y
sentido ayudandote de un diagrama. Resultado: F=1,53 107 N
b) La energia cinética del protén. Resultado: E.=7,66 102 J
¢) El nimero de vueltas que da el protén en 10 s. Resultado: n=152470 vueltas
Datos:q,= 1.6 10" C; m,=1.67 10?%" kg PAU ULL sept 06
6) En un punto P del espacio existe un campo magnético uniforme dirigido en el sentido

negativo del eje X, y dado por B~=-1,4-10° i (T).
a) Calcula la fuerza magnética que actla sobre una particula de carga q =2:10°C
que pasa por el punto P, cuando su velocidad es:

i) vi =410k~ (m/s) ii) v2=510*j" (m/s) iii) v3=7,5-10*i~ (m/s).
b) Halla el radio de la érbita descrita por la particula de carga q =2-10° Cy masam =
6-10™" kg cuando su velocidad es v; = 4:-10* k= (m/s). Resultado: r=8,57 m

c) Si en el punto P se coloca un hilo conductor sobre el eje Y, de longitud 150 cm y
que es recorrido por una intensidad de corriente de 4 A en el sentido negativo del eje Y,
determina cual es el vector fuerza que actua sobre dicho hilo.  Resultado: F~=-8,4 10°k~ N
PAU ULL sept 09
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7) Un electrén con una energia cinética de 3,0 eV recorre una St B K K&K

Orbita circular dentro de un campo magnético uniforme cuya
intensidad vale 2,010 T, dirigido perpendicularmente a la misma
segun se indica en la figura. Calcula:
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a) El radio de la orbita del electron. X
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b) El periodo del movimiento.

c) El moédulo de la aceleracion del electrén.
X

X

Datos: e =1,60 x 10 C; m.=9,11 x 102" kg; 1eV=1,60 x 107 J

X X X X X X X X X

X X X X X X X X

PAU ULL sept 2010
Resultados: a) |r’|=0,029m b) T=1,7810"s  ¢)la”|= 3,6 10" m/s?

8) En un punto P del espacio existe un campo magnético uniforme dirigido en el sentido
negativo del eje X y dado por B”= -1,4 x10° i~ (T). Calcula la fuerza magnética que actta
sobre una particula de carga q = 2:10° C que pasa por el punto P, cuando su velocidad es

v>=4x10*k> (m/s) PAU ULL sept 2011
Resultado: |F|=-1,1210%j> N

9) En la figura adjunta se muestra la trayectoria circular que
describe un proton en el seno de un campo magnético de 0.2 T.

La energia cinética del proton es de 7x10 5 eV. xox % ox o x
a) ¢,Con qué velocidad se mueve el protén? ; Cuanto vale el radio 5 .
de la orbita que describe?
b) Dibuje los vectores velocidad, aceleracion y fuerza magnética  * x
¢ Qué trabajo realiza la fuerza magnética que actua sobre el x x
protén, cuando éste completa una vuelta? . y
c¢) ¢ Cuantas vueltas da el protén en un microsegundo?

x x x x x

Datos: eV=1.602x10"" J; m, =1.673%x107% kg;
9o =1.602x10-19 C; us=10"°s
Resultado: a) |v’|= 1,157 10" m/s, |r’|= 0,60 m c) 3,06 vueltas
PAU ULL julio 2014

100  Un electron que se mueve en linea recta, penetra en una regién
donde se activa un campo magnético uniforme B~ de 10* T, como
se indica en el esquema adjunto, y comienza a describir una
trayectoria circular de 12 cm de radio.

a) En un esquema, represente la trayectoria del electrén, asi
como los vectores velocidad y fuerza, ambos, en dos puntos
distintos de la trayectoria.
b) Calcule la velocidad y la fuerza que actua sobre el electron.
¢) ¢ Qué tiempo tarda el electron en completar una vuelta?
¢ Cuantas vueltas da el electrén en un milisegundo?
Datos: me =9.11x10°*"' kg; Qe =-1.60x10"C
Resultado: b) [v’|=2,1 10" m/s, |F’|=3,37 10" N ¢)T=3,5910%s
27852 vueltas
PAU ULL julio 2015

11)  Un electrén penetra en un acelerador de particulas con una velocidad de 3106 i~
m/s en direccién perpendicular a un campo magnético uniforme de 7.5 k= T. Calcular:
a) El médulo de la fuerza magnética sobre el electron. Resultado: |F~ | =3.6 10-12 N
b) El radio de la circunferencia que describe. Resultado: |r~ | =2.27 10 -6 m
c) El periodo del giro que describira. resultado: T=4.7510-12 s
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12)

13)

14)

15)

16)

Un deuterén de masa 3.34 102" kg y carga +e recorre s
una trayectoria circular de 6.96 mm de radio en el plano B
xy en el que hay un campo magnético de induccion B~ = X X X X X XXX XX X XXX XX
-2.50 k~ T. Calcular: XX XXX LHRTOXRL X XXX

X AKX

s
X AKX

XXX

a) El médulo de la velocidad del deuterdn.
Resultado: [v~|=8.33 10°m/s X X X X}

b) La expresion vectorial de la fuerza magnética en el
punto A de la trayectoria (parte inferior de la
circunferencia). XX XXX XXXX
Resultado: F~=3.33 10"~ (N) X X X X X X X A XXXXXX
c) El tiempo necesario para completar una revolucion.
Resultado: T =5.25 10% s

Un protdn se mueve en un circulo de radio 3.48 cm que es perpendicular a un campo
magnético de médulo B = 3 T. Calcular:

a) La velocidad del protén al entrar en el campo. Resultado: |[v] = 10" m/s

b) El periodo de giro del protdon Resultado: T=2.1 10%s

Un electron que se mueve con una cierta velocidad v, atraviesa
una region del espacio, en la que en un determinado instante se
activa un campo magnético uniforme de valor 4x10* T, seginse X X X X
indica en el esquema adjunto. Como se aprecia en el esquema, —
el campo magnético es perpendicular a la velocidad. El electron % X X X
describe una trayectoria circular de 6 cm de radio.

a) Dibuje la trayectoria que describe el electrén, indicando el x X X X
sentido en el que éste la recorre. Dibuje también en el mismo
esquema, los vectores velocidad, campo magnético y fuerza. xooxXox X

b) Calcule el valor de la fuerza que ejerce el campo magnético
sobre el electron y la energia cinética de éste.
c) Calcule el numero de vueltas que da el electron en 10° s.
Datos: ge = —1.602x107"° C; me = 9.109%x107' kg

PAU ULL junio 2013

Un protén y una particula alfa, previamente acelerados desde el reposo mediante
diferencias de potencial distintas, entran en una regién del espacio donde existe un
campo magnético uniforme B = 2 T, que es perpendicular a las velocidades con las
que llegan dichas particulas. Se observa que ambas particulas describen trayectorias
circulares con el mismo radio. Sabiendo que la velocidad con la que entra el proton
en el campo magnético es v, = 10" m/s, calcule:

a) El radio de la trayectoria. Resultado: r=0,052m

b) El cociente entre las velocidades de las dos particulas (va/ v, ).
Resultado: vq / v, = 0,501
c¢) La diferencia de potencial con la que se ha acelerado cada particula.
Resultado: Av,= 5,22 10°V ; Av.= 4,15 10°V
Datos: g, = 1.602x107"° C; m, = 1.672x107%" kg; m, = 6.646x10%'kg
PAU ULL sept 2012

Se aceleran particulas a en linea recta mediante una diferencia de potencial de 3000
V. A continuacién, penetran en un campo magnético de 0,2 T perpendicular a la
velocidad de las particulas. Calcule:
a) La velocidad a la que los iones entran en el campo.
b) El radio de la érbita circular que describen los iones.

Vidal, MC; Sadnchez D. Fisica 2 Serie Investiga pg 109 prob. 37 Editorial Santillana (2016)
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Campos debidos a corrientes en conductores

21) Tenemos una espira de 6 vueltas y 20 cm de diametro en el plano xy por la que
circula una corriente de intensidad 3 A en el sentido de las agujas del reloj.

Calcular el valor de B~ en el centro de la espira.
Resultado: B>=- 1,13 10* k™ (T)

22) Considera un campo magnético B~ (uniforme) y un conductor rectilineo indefinido por

el que circula una corriente eléctrica |. Si el conductor esta colocado perpendicularmente al

campo magnético, dibuja en un esquema el campo B~ , el conductor (indicando el sentido

de la corriente) y la fuerza que ejerce el campo magnético sobre el conductor. Finalmente,

calcula el médulo de la fuerza que ejerce el campo magnético sobre un trozo de conductor

de longitud L.

Datos: I=5A;B=2T,L=0,2m. PAU ULL sept 2011

Resultado: |F?|=2 N

23) Determina el valor de la fuerza por unidad de longitud de dos conductores rectilineos
y paralelos si estan recorridos por intensidades de corrientes en el mismo sentido l1=1, = 2
A y estan separados una distanciad =1 m.

Dato: o = 41 - 107 Tm/A PAU ULL jun 2010

24) En lafigura adjunta, se muestra un cable conductor,

rectilineo, por el que circula una corriente | de 2 A. Este cable

conductor, atraviesa una region en la que existe un campo I B
magnético B~ de 3 102 T, que forma un angulo de 60° con él.

¢ Qué fuerza por unidad de longitud ejerce el campo magnético

sobre el cable? 4 Cual es la direccion de esta fuerza?
Resultado: F/L=5,2 10? k> N/m

PAU ULL junio 2015

25) Determine el valor de la fuerza por unidad de longitud que se

ejercen mutuamente dos conductores rectilineos, paralelos, [=2A
separados una distancia de 1 m y recorridos por intensidades de

corriente 11=2 A e I,=4 A, que circulan en sentidos opuestos.

Dato: Jo =41 - 107 Tm/A

L=4A

Resultado: F/L=16 107 N/m
PAU ULL julio 2015 --1 m---»
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Induccion electromagnética

31) Enuncie la Ley de Faraday-Henry y Lenz. Apliquela para calcular la fuerza electromotriz

inducida en una espira, sabiendo que el flujo magnético a través de la misma viene dado por

O(t)=4-cos(3t). Resultado: € = 12 sen 3tV)
PAU ULL junio 2015

32) Una varilla metalica de 1 m de longitud, se desplaza con una vy

velocidad constante v= 2 i~ m/s, sobre un alambre metalico o ¢« o+ o B
doblado en forma de U paralelo al plano xy. En la region hay Y D :
definido un campo magnético B”=0.4 k~ (T) perpendicular al e ol 3”6l o
plano xy, segun se indica en la figura adjunta. ;Cuanto vale la o oo o o
FEM inducida en el circuito? Resultado: €=0,8 V e e e e - x
Solucion (propuesta por el tribunal) PAU ULL junio 2014

33) Una espira con una superficie de 150 cm? forma un angulo de 60° con un campo
magnético uniforme de B~= 10 T. Calcule el flujo que atraviesa la espira.
Resultado: ¢ =7,510° Wb

34) Una espira circular de 2 cm de radio se encuentra en una region del espacio donde
existe un campo magnético perpendicular al plano de la espira, cuyo médulo varia con el
tiempo segun la expresion B(t)=0.8-sen(5t) (T), donde el tiempo t se mide en segundos. Si la
resistencia de la espira es de 0.1 Q, ;qué intensidad de corriente circula por la espira en el
instante t=18 s? Resultado: 1 =0A

PAU ULL junio 2016
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